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Dreidimensionale, zwei- oder mehrlagig gestrickte 
Ratalysatometze fUr Gasreaktionen 



Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft dreidimensionale, zwei- oder 

mehrlagig aus Edelmetalldrahten gestrickte Katalysatornetze 
fQr Gasreaktionen, bei denen die Maschen der einzelnen 
Lagen durch Polfaden miteinander verbunden und zwischen den 
Maschenlagen SchuBfaden eingelegt sind. 

10 Edelmetallkatalysierte Gasreaktionen wie die Oxidation von 
Ammoniak mit Luf tsauerstof f in der Salpetersaureproduktion 
(Ostwald-Verfahren) oder die Umsetzung von Ammoniak mit 
Methan in Anwesenheit von Sauerstoff zu BlausSure 

_(Andrussow-Verfahren) hab en seit lanqem erh ebliche 

15 industrielle Bedeutung erlangt, werden durch sie doch im 
groBtechnischen MaBstab Basischemikalien fur die chemische 
Industrie und far die DUngemittelproduktion bereitgestellt . 

Kern dieser heterogen katalysierten Gasreaktionen sind 
Edelmetallkatalysatoren in Form gasdurchlassiger raumlicher 

20 Gebilde, an bzw. in denen die Reaktion abiauft. Hierbei 
haben sich seit geraumer Zeit Netze in Form von Geweben 
Oder Gestricken aus feinen Edelmetalldrahten durchgesetzt . 
Die Edelmetalldrahte bestehen uberwiegend aus Platin, 
Rhodium oder aus Legierungen dieser Metalle mit anderen 

25 Edel- Oder Unedelmetallen. Typisch sind hierbei Platin- 

Rhodium-Legierungen mit 4 bis 12 Gew.% Rhodium und Platin- 
Palladium-Rhodium-Legierungen mit 4 bis 12 Gew.% Palladium 
und Rhodium. Weiterhin werden Palladium-Nickel-Legierungen 
mit 2 bis 15 Gew.% Nickel, Palladium-Kupf er-Legierungen mit 

30 2 bis 15 Gew.% Kupfer und Palladium-Nickel-Kupfer- 
Legierungen mit 2 bis 15 Gew.% Nickel und Kupfer 
eingesetzt. 
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Die Kcicalysatornetze werden dabei in der Reakt ions zone 
eines. StrOmungsreaktors ublicherweise in einer Ebene 
senkrecht zur Stramungsrichtung des Gasgemisches 
angeordnet. Auch kegelfermige Anordnungen sind bekannt. Es 
5 werden zweckmaliigerweise meist mehrere Netze hintereinander 
angeordnet und zu einem sogenannten Katalysatorpack 
zusairanengefaBt . Ublicherweise sind im Katalysatorpack 
stromumgsabwarts, den eigent lichen Katalysatornetzen 
nachgeschaltete Platinauf f angnetze, sogenannte Getternetze^ 
10 angeordnet/ die zu ROckgewinnung von aus den 

Katalysatornetzen in Form von gasf Grmigen Oxiden konvektiv 
mit dem Reaktionsgasstrom ausgetragenem Platin und Rhodium 
dienen. Diese Getternetze sind meist aus Drahten aus 
Palladium oder Palladiumlegierungen gefertigt. 

15 Abbildung 1 zeigt am Beispiel der katalytischen 

Ammoniakoxidation schematisch den Reaktor mit dem darin 
a51aufendeh Reakt ionsges'chehen. ~* 

In der Reaktionszone (2) des Strbmungsreaktors (1) ist in 
einer Ebene senkrecht zur Stromumgsrichtung der 

20 Katalysatorpack (3), der aus mehreren hintereinander- 
liegenden Katalysatornetzen (4) und nachgeschalteten 
Getternetzen (5) besteht, angeordnet. Das Ammoniak- 
Luftsauerstof fgemisch (mit einem Ammoniakgehalt von 9-13 
Vol.-%) (6) durchstromt unter atmosphSrischem oder erhohtem 

25 Druck den Katalysatorpack^ wobei im Eintrittsbereich die 
Ztindung des Gasgemisches erfolgt und die 

Verbrennungsreaktion zu Stickstof fmonoxid (NO) und Wasser 
(7) den gesamten Katalysatorpack erfafit. Das NO im 
abstromenden Reaktionsgasgemisch (7) reagiert in der Folge 
30 mit dem OberschOssigen Luftsauerstof f zu NO2 (8)^ das mit 
Wasser in einer nachgeschalteten Absorption Salpetersaure 
bildet (9), welche etwa der DUngemittelproduktion zugefahrt 
wird. 

Gestrickte Edelmetall-Katalysatornetze besitzen gegenUber 
35 gewebten Katalysatornetzen eine Reihe von Vorteilen, 
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weswegen sie heute im industriellen Einsatz bevorzugt 
werden. Zum einen lassen sich Katalysatorgestricke 
akonomischer herstellen, da bei der Stricktechnik kOrzere 
Rustzeiten als bei der Webtechnik anfallen. Dies bedingt 
5 insbesondere eine erheblich reduzierte Edelinetallbindung in 
der Produktion. Unter Verwendung der Flachbett- 
Stricktechnik werden die gestrickten Netze in 
Einzelfertigung in Form und auf MaB gefertigt, wShrend 
yewebte Netze aus gefertigten Bahnen zugeschnitten werden 

10 mOssen, wobei teurer Verschnitt anfailt. Die Stricktechnik 
bietet zudem die MOglichkeit einer hohen Flexibilitat in 
Hinblick auf Strickmuster, verwendete DrahtstSrken und 
resultierendes Fiachengewicht . Zum anderen erweisen sich 
insbesondere dreidimensional gestrickte Katalysatornetze 

15 aufgrund ihrer komplexeren Raumstruktur als katalytisch 

effektiver als einlagig gestrickte oder gar gewebte Netze. 

Dies trifft vor ailem auf die in EP 0 680 767 beschriebenerT 
dreidimensionalen, zwei- oder mehrlagig gestrickten 
Katalysatornetze, bei denen die Maschen der einzelnen Lagen 
20 durch PolfSden miteinander verbunden sind, zu. 

Dennoch besteht bei derartigen dreidimensional gestrickten 
Katalysatornetzen noch weiterer Verbesserungsbedarf im 
Hinblick auf katalytische Aktivitat, Selektivitat der 
katalysierten Reaktion, Edelmetalleinsatzmenge, mechanische 

25 Festigkeit, Standzeit und unvermeidbarem Edelmetallverlust . 
Neben diesen bkonomischen Anforderungen steht von 
dkologischer Seite die Forderung nach einer Reduktion der 
an den Katalysatornetzen entstehenden N2O Emissionen im 
Vordergrund. Die Problematik besteht hierbei hauptsSchlich 

30 darin, dass fOr einen vollstSndigen Ammonia kumsatz eine 
ausreichende Verweilzeit des Reaktionsgases im 
Katalysatorpack und eine entsprechende Porositat des 
Katalysatorpacks erforderlich ist. Die vollstandige 
Umwandlung von Ammoniak im Ostwald Prozess ist zwingend 

35 erforderlich, da bei einem Durchtritt von unreagiertem 
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Ammoniak durch das Katalysatorpack explosionsgef ahrliche 
Anunoniumnitrite und -nitrate entstehen konnen. Weiterhin ' 
mufi die mechanische Stabilitat der Katalysatornetze in 
Hinblick auf. die angestrebte Standzeit gewfihrleistet sein. 
5 Auf Grund dieser Basis-Anf orderungen an Katalysatornetz und 
Katalysatorpack ist eine Mindestanzahl an Katalysatornetzen 
und deren MindestdrahtstSrke vorgegeben, wodurch eine 
Mindest-Edelmetalleinsatzmenge vorbestimmt ist. Das 
Fiachengewicht der Netze kann aber auch nicht beliebig 

10 reduziert werden^ etwa durch Verminderung der Drahtdicke, 
da dies einen negativen Ef fekt auf die mechanische 
Festigkeit und die Standzeit der Netze hatte. Eine 
Reduktion der verarbeiteten Drahtiange hatte bei den 
heutzutage iiblichen Katalysatornetzen eine Aufweitung der 

15 Maschenweite zur Folge, wodurch der durchtretende Anteil an 
unreagiertem Ammoniak in dieser Netzlage zunimmt. Weiterhin 

fu hrt e i ne v ermi n d erte Re a kt i vi t^t— solchex—Net-ze— zu- ei ne r 

erh5hten NaO-Bildung insbesondere in der Anfahrphase des 
Reaktors. 

20 Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabenstellung 
zugrunde, Edelmetall-Katalysatornetze far Gasreaktionen in 
ihrer katalytischen Aktivitat und Effizienz weiter zu 
steigern, dali mit einer geringeren Gesamt- 
Edelmetalleinsatzmenge, etwa durch Reduzierung der 

25 Netzanzahl und/oder Lange des im Katalysatornetz 
verarbeiteten Drahtes und/oder dessen Drahtdicke, 
ausgekommen werden kann, ohne dafi dabei Nachteile bezuglich 
Ausbeute und Selektivitat der Gasreaktion, mechanischer 
Festigkeit und Standzeit der Netze und unvermeidbarem 

30 Edelmetallverlust hingenonunen werden mOssen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaJi durch dreidimensionale, 
zwei- Oder mehrlagig aus Edelmetalldrahten gestrickte 
Katalysatornetze fUr Gasreaktionen gel6st, bei denen die 
Maschen der einzelnen Lagen durch Polfaden miteinander 
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verbunden sind und die dadurch gekennzeichnet sind, daB 
zwischen den Maschenlagen SchuBfaden eingelegt sind. 

Die Grundstruktur der erf indungsgemalien Katalysatornetze . 
entspricht den in EP 0 680 767 beschriebenen 
5 dreidimensionalen, zwei- oder mehrlagig gestrickten 
Katalysatornetzen. Bei diesen sind die Maschen der 
einzelnen Lagen durch Polfaden miteinander verbunden. Dabei 
konnen bis zu zehn Pclfaden pro Masche vorhanden sein, 
wobei die Polf^den unter einem Winkel von 0 bis 50** zur 

10 Stromungsrichtung der Reaktionsgase (entsprechend 90 bis 
40° zur Netzebene) ausgerichtet sind. Typischerweise 
besitzen die Pclfaden eine Lange von 1 bis 10 nun. 
Entsprechende zweilagige Gestricke weisen eine Dicke von 
1,0 bis 3,0 nun und ein Flachengewicht von 1000 bis 3000 

15 g/m^ auf. 

ErTiTRinng^gemaB" s 

Maschenlagen Schulifaden eingelegt. Die Schufifaden konnen in 
mehreren Ebenen zwischen den Maschenlagen eingelegt sein. 
Vorzugsweise sind die Schuiifaden in etwa mittig zwischen 

20 zwei Maschenlagen angeordnet. Dabei sind die SchuBfaden in 
den Ebenen typischerweise eindirektional angeordnet. 
Vorzugsweise sind die SchuBfeiden in etwa parallel zu 
einander angeordnet und in ihrer Richtung senkrecht zu der 
Richtung der Maschen in den Maschenlagen ausgerichtet. 

25 ZweckmaBigerweise sind die Schuiifaden in die die 

Maschenlagen verbindenden Polf^den eingelegt und werden 
durch diese fixiert. Die" SchuJif Sden k6nnen auch mehrdrahtig 
ausgefOhrt sein. 

Typischerweise besitzen die erf indungsgemalien gestrickten 
30 Katalysatornetzen eine ihrer Drahtigkeit entsprechende 
Anzahl der SchuBfaden pro Masche. 

Die SchuBfaden bestehen aus dem gleichen Drahtmaterial wie 
die Maschen- und die Polfaden, nSmlich vorzugsweise aus 
Platin-Rhodium-Legierung mit 4 bis 12 Gew.% Rhodium und 
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Platin-Palladium-Rhodium-Legierungen mit 4 bis 12 Gew. % 
Palladium und Rhodium. Typische derartige Legierungen sind 
PtRhS, PtRh8 und PtRhlO. 

Vorzugsweise werden zum Stricken der erf indungsgemaBen 
5 Netze Drahte eingesetzt, die einen Durchmesser von 0,05 bis 
0,120 mm aufweisen und die eine Zugf estigkeit von 900 bis 
1050 N/mm^ und eine Dehnungsgrenze von 0,5 bis 3% besitzen. 
Dem Fachmann ist die Herstellung von Drahten aus 
entsprechenden Edelmetalllegierungen durch lineare 
10 Kaltverformung gelaufig.' Deartige Drahte konnen gemafi EP 0 
504 723 hilfmittelfrei auf Flachbettstrickmaschinen 
verarbeitet werden. 

In den erf indungsgemSUen gestrickten Katalysatornetzen 
konnen Maschenf aden, Polfaden und SchuBfaden voneinander 
15 abweichende Dicken aufweisen. Typischerweise besitzen 

-unabhafi^ig"V0neinaftder-die--i4a«ctenfade^ 

von 0,06 bis 0,092 iran, die Polfaden Drahtdurchmesser von 
0,06 bis 0,092 mm und die SchuBfSden Drahtdurchmesser von . 
0,06 bis 0,092 mm. 

In den erf indungsgemSfien gestrickten Katalysatornetzen 
kSnnen Maschenf aden, PolfSden und SchufifSden in der 
Mindestdrahtdicke um bis zu 15% reduziert werden. Die in 
den Maschen- und Polfaden verarbeitete Drahtlange kann 
dabei jeweils um bis zu 50% vermindert werden. Von der 
hierduch eingesparten Edelmetallmenge wird mindestens 40% 
in Form von Schulifaden in das Katalysatornetz eingelegt. 
Nachteile bezuglich Ausbeute und Selektivitat der 
Gasreaktion, mechanischer Festigkeit und Standzeit der 
Netze und unvermeidbarem Edelmetallverlust treten nicht 
auf. 

Die erfindungsgemMBen gestrickten Katalysatornetzen konnen 
auf handelsiiblichen industriellen Flachbettstrickmaschinen 
(z. B. von Firma Stoll, Reutlingen, Typ CSM 440 TC) 
hergestellt werden, in dem man zwischen dem 
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Maschenfadenftihrer und dem Polf adenf uhrer einen 
Schulifadenftihrer mitfuhrt. Vorzugsweise liegt gemSfi EP 0 
504 723 die Einstellung der Flachbettstrickmaschinen 
beztiglich der Teilung zwi-schen 3> 63 und 1,81 mm und bei der 
5 MaschenlSnge zwischen 2 und 6 mm. 

Abbildung 2 zeigt in vergr5i^erter Darstellung einen 
Ausschnitt aus einem erf indungsgemSBen gestrickten 

Katalysatornetz . In der graphischen Darstellung sind zur 
visuellen Verdeutlichung des Aufbaus der Netzgeometrie die 

10 Pol- und Schussfaden mit einer grolieren Drahtstarke 

wiedergegeben als die Maschenf aden. Die Abbildung zeigt ein 
Katalysatornetz aus zwei miteinander durch Polfaden (1), 
verbundenen Maschenlagen (2), (3) in das in etv;a mittig 
zwischen den Maschenlagen (2), (3) etwa parallel zueinander 

15 angeordnete SchuBdrahte (4) eindrahtig eingelegt sind. Die 

SchuBdrahte (4) werden in de n Kreuzu ngsp unkten (5) d er 

Polfaden (1) fixiert und bilden dort eine weitere 
katalytisch aktive Ebene ungefahr mittig zwischen den 
Maschenlagen (2), (3). 

20 Durch die Einbringung der Schussdrahte wird an den sich 
iiberkreuzenden Polfaden eine zusatzliche dichte 
Edelmetalldraht-Ebene in die dreidimensionale Raumstruktur 
des Gestricks eingefOgt, wodurch die Reaktionsrate in dem 
Katalysatornetz erhoht wird. Die Schussdrahte werden von 

25 den sich iiberkreuzenden Polfaden fixiert, so daB eine 

weitere Stabilisierung dieser Drahte durch die Verkntipfung 
aber die Ausbildung von Maschen entfSllt. Im Vergleich zu 
einem entsprechenden einlagigen Katalysatornetz beinhaltet 
diese durch die Schussdrahte gebildete Ebene eine deutlich 

30 geringere Edelmetall-Einsatzmenge. 

Es zeigt sich, daB die erfindungsgemaBen gestrickten 
Katalysatornetze eine deutlich hbhere katalytische 
Aktivitat besitzen als konventionelle dreidimensionale, 
zwei- Oder mehrlagig gestrickte Katalysatornetze 
35 (entsprechend EP 0 680 767), in die keine Schufidrahte 
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eingelegt sind. Damit k5nnen Gasreaktionen, je nach dem ob 
sie atmosphSrisch oder unter Druck gefahren werden, 
entweder mit einer geringeren Anzahl an 
Katalysatornetzlagen -im Katalysatorpack und/oder mit aus 
5 Edelmetalldrahten geringerer Verarbeitungslange oder 
geringerer Dicke gefertigten Netzen betrieben werden. 
Hierdurch ergibt sich eine deutlich geringere Gesamt- 
Edelmetalleinsatzmenge. Die Reduzierung der 
Edelmetalleinsatzmenge liegt zwischen 15 und 30%. 

10 Die Vorteilhaftigkeit der erf indungsgemSfien 

Katalysatornetze zeigt sich auch im Ziindverhalten des 
Katalysatorpacks und wahrend der kritischen Anfahrphase der 
Reaktion. Durch die hdhere Katalysatoraktivitat wird die 
Ziindtemperatur gesenkt, typisch um 20 bis 30 ''C, und damit 

15 die Betriebstemperatur des Katalysatorpacks von 800 bis 

950**C wesentlich schneller erreicht. Der Zeitbedarf bis zum 
Erreichen einer stabilen Reaktion wird t^npdTch^"^ 
50% reduziert. Damit wird die NaO-Emission, insbesondere in 
der Anfahrphase der Reaktion, um durchschnittlich 15 bis 

20 30% gesenkt und die Produktausbeute entsprechend erh5ht. 



Beispiel 1 : 

Ein Forschungsreaktor fUr die Ammoniakoxidation wird unter 

fur Mitteldruckanlagen typischen Bedingungen (Druck: 4,0 
25 bar; Betriebstemperatur: 860°C; Durchsatz an Ammoniak: 0,12 
m^/h) jeweils mit einem Katalysatorpack, Durchmesser 12 mm, 
folgender Konf iguration betrieben: 

(a) Kombination aus (konventionell. Stand der Technik) : 

3 einlagig gestrickte Katalysatornetze aus PtRhS; 
30 Drahtdicke 0,076 mm; Flachengewicht 600 g/m^ 
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1 zweilagig gestricktes Katalysatornetz aus PtRh8; 
Drahtdicken: Maschenf aden 0,076 mm, Polfaden 0,076 mm; 
Netzdicke 2,5 mm; Flachengewicht 1800 g/m^ 

(b) Kombination aus (erf indungsgemaB modifiziert) : 

5 3 einlagig gestrickte Katalysatornetze aus PtRhS; 

Drahtdicke 0,076 mm; Flachengewicht 600 g/m^ 

1 erfindungsgemafies zweilagig gestricktes 
Katalysatornetz aus PtRhB; Drahtdicken: Maschenf aden 
0,076 mm, Polfaden 0,076 mm, Schulifaden 0,076 mm; 
10 Netzdicke 2,5 mm; Flachengewicht 1800 g/m^ 

Die ZOndtemperatur des erf indungsgemSii modif izierten 
Katalysatorpacks liegt bei 230 **C und damit urn 20 - 30 °C 
unter der des konventionellen Katalysatorpacks. In der 
Anfahrphase des erf indungsgemaB modif izierten 

15 Katalysatorpacks wird die NaO-Emission urn 20% gesenkt. In 
beiden Fallen stellt sich die Betriebstemperaturen nahezu 
umgehend nach dem Zxinden ein. Wahrend mit dem 
erfindungsgemaaen Katalysatornetz sich ein stationarer 
Betriebszustand mit konstanter Produktverteilung nach 

20 Erreichen der Betriebstemperatur einstellt, wird dieser bei 
dem kpnventionellen Katalysatorpack erst nach 0,5 bis 3,5 
Stunden erreicht. 



Beispiel 2 : 

25 Ein Industriereaktor fUr die Ammoniakoxidation wird unter 
fUr Mitteldruckanlagen typischen Bedingungen (Druck: 6,3 
bar; Betriebstemperatur: 895**C; Durchsatz an Ammoniak: 5121 
m^/h) mit einem Katalysatorpack, Durchmesser 1700 mm, 
folgender Konf iguration betrieben: 

30 (a) Kombination aus (konventionell. Stand der Technik) : 
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von 600 g/m'' und 1 konventionell zweilagig gestricktes 
Katalysatornetz mit einer Drahtstarke von 0,076 nun und 
einem FlSchengewicht von 1800 g/m^ durch 1 
erf indungsgemafies, zweilagig gestricktes Katalysatornetz 
5 mit einer Drahtstarke von 0,060 mm und einem Flachengewicht 
von 1600 g/m^. Die Gewichtsreduktion betragt 1,816 kg 

(33%), wobei davon 1,362 kg (75%) der Gewichtsreduktion auf 
die Reduktion der Netzzahl im Katalysatorpack und 0,454 kg 

(25%) auf die Reduktion der Drahtstarke im 
10 erf indungsgemaiien, zweilagig gestrickten Katalysatornetz 

zuriickzufiihren ist. 

Die weitere Einsparung von 2,184 kg fiir das gesamte 
Katalysatorpack wurde durch eine Reduktion der Drahtstarke 
und des Flachengewichtes von 2 der 3 eingesetzten, 
15 konventionellen zweilagigen Katalysatornetzen bedingt. 

lDre~Z undt emper a t'uf ~de s~lCa t ai:ys a 1 6^^^^^ Tn 'liie s e r 

Anlage nicht gemessen werden. Die Betriebstemperatur wird 
nach ca. 2 Minuten erreicht. Dies ist etwa 60% der bei 
konventionellen Katalysatorpacks benotigten Anfahrzeit. 
20 Der Ammonia k-Umsatz nach Erreichen der Betriebstemperatur 
ist in beiden Fallen vollstSndig. 

Nach einem Betriebszeitraum von 4 Wochen wird mit den 
erf indungsgemaften Katalysatornetzen eine stabile, um 1% 
hohere Ausbeute erzielt. 

25 



30 
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Drahtdurchmesser von 0,06 bis 0,092 mm, die Polfaden 
Drahtdurchmesser von 0,06 bis 0,092 mm und die 
SchuBfaden Drahtdurchmesser von 0,06 bis 0,092 mm 
besitzen. 

5 7. Katalysatornetze nach den AnsprOchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bis zu zehn Polfaden pro Masche vorhanden sind und 
rjj^^ Polfaden unter einem Winkel von 0 bis 50^ zur 
Stromungsrichtung der Reaktionsgase (entsprechend 90 bis 
10 40° zur Netzebene) ausgerichtet sind. 

8. Katalysatornetze nach den Anspruchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii sie im Falle zweilagiger Gestricke eine Dicke von 
1,0 bis 3,0 ram und ein Fiachengewicht von 1000 bis 3000 
15 g/m^ aufweisen. 

9. Katalysatornetze nach den AnsprUchen 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Maschenf aden, die Polfaden und die Schuiifaden 
aus Platin-Rhodium-Legierung mit 4 bis 12 Gew.% Rhodium 
20 Oder Platin-Palladium-Rhodium-Legierungen mit 4 bis 12 

Gew.% Palladium und Rhodium bestehen. 

10. Verfahren zur Herstellung von dreidimensionalen, zwei- 
oder mehrlagig aus Edelmetalldrahten gestrickten 
Katalysatornetzen gemafi den Ansprtichen 1 bis 9 auf 

25 Flachbettstrickmaschinen, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB man beim Strickvorgang zwischen dem 
Maschenfadenfahrer und dem Polfadenfiihrer einen 
SchuBfadenfOhrer mitftihrt. 

30 ll.Verfahren nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zum Stricken der Netze Drahte eingesetzt werden, die 
einen Durchmesser Von 0,05 bis 0,120 mm aufweisen und 
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die eine Zugf estigkeit von 900 bis 1050 N/mm^ und eine 
Dehnungsgrenze von 0,5 bis 3% besitzen. 

12.Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
5 dafi die Einstellung der Flachbettstrickmaschinen 

beztiglich der Teilung zwischen 3,63 und 1,81 mm und bei 
der Mascheniange zwischen 2 und 6 mm liegt. 

13- Verwendung der Katalysatornetze gemaB den Anspriichen 1 
bis 9 zur Durchftihrung von heterogen katalysierten 
10 Gasreaktionen. 

14 . Verwendung nach Anspruch 11 bei der Oxidation von 
T^mmoniak mit Luftsauerstof f in der 
Salpetersaureproduktion (Ostwald-Verf ahren) . 

15. Verwendung nach Anspruch 11 bei der Umsetzung von 

15 Ammoniak mit Methan in Anwesenheit von Sauerstoff zu 

Blausaure (Andrus sow- Verf ahren) . 



20 



25 
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Dreid i mensionale , zwei- oder mehrlagig ges trick te 
Katalysatometze £Ur Gasreaktionen 



Zusaminenf assung : 

5 Die Erfindung betrifft dreidimensionale, zwei- oder 

mehrlagig aus Edelmetalldrahten gestrickte Katalysatornetze 
far Gasreaktionen, bei denen die Maschen der einzelnen 
Lagen durch PolfSden miteinander verbunden sind und die 
dadurch gekennzeichnet sind, dafi zwischen den Maschenlagen 
10 Schulifaden eingelegt sind. 

Diese Edelmetall-Katalysatornetze besitzen elne gesteigerte 
katalytische Aktivitat und Effizienz in Gasreaktionen, so 
dali mit einer geringeren Edelmetalleinsatzmenge, etwa durch 

jRad.uziexung_der_.NetJ:aniahl--Jun^ 

15 Katalysatornetz verarbeiteten Drahtes und/oder der 
Drahtdicke, ausgekommen werden kann, ohne dafi dabei 
Nachteile bezuglich Ausbeute und Selektivitat der 
Gasreaktion, mechanische Festigkeit und Standzeit der Netze 
und unvermeidbarem Edelmetallverlust hingenommen werden 
20 mOssen. 

(Abb. 2) 
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Dreidimensionale, zwei- oder mehrlagig ges^rickte 
Katalysatornetze fur Gasreaktionen 
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Dreldimenslonale, zwei- oder mehrlagig, gestrxcXte 
Katalysatornetze fur GasreeJctionen 



Abb. 1 




4N0+ SHjO ^- 



2N0+02^2N02 8 

3 NO2 + H20-»2 HNO3 + NO ^ 9 
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